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1 概述 

锐捷云桌面常用的终端分为VDI、IDV和TCI三种模式，为用户提供了便捷的管理和高效的维护。相对于传统个人

PC，云桌面在启动时涉及一些额外的特定步骤。此外，在云桌面的三种不同使用模式下，启动步骤也有所不同。

本文将详细介绍不同模式的开关机流程。 

2 技术实现 

2.1   基础概念 

⚫ 云桌面终端在出厂时会内置RainOS系统，RainOS系统是基于开源的Linux系统优化、裁剪或调优而来，并且

它适配了不同类型终端和不同硬件架构（ARM或X86）。 

⚫ RUA会作为RainOS内置的一个组件，并设置为开机启动，用来完成与服务器通信和组件升级功能。同时

RUA会根据首次启动模式的配置，下载不同的组件，进入不同的启动流程。 

2.2   技术架构 

锐捷自研终端在出厂时，会内置RainOS系统，首次启动需要用户配置，不同模式的终端配置也会有区别。配置完

成后进入相应模式的开机流程。 

 说明 

终端也可以通过U盘手动安装RainOS系统。 

 

⚫ VDI终端首次启动时，不需要配置模式，RainOS可以直接获取该终端类型，当连接云服务器成功后会下载并

启动相关组件。 

⚫ IDV和TCI终端首次启动时，RainOS要求配置当前模式，随后根据配置的模式从云服务器下载相应组件，进

入对应模式的启动流程。 

图2-1 启动模式 
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2.3   工作原理 

这部分按照VDI、IDV和TCI三种模式的分类，详细介绍了开关机流程。 
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 说明 
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图2-3 Shine 登录流程 

 

 

(1) 用户输入账号密码，点击登录后发送信息到服务器校验。 

(2) 若服务器校验失败，则返回终端失败原因等信息，校验成功则返回虚机IP、端口号等信息。 

(3) Shine收到校验失败结果时，会在终端显示返回的失败信息。 
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(4) 如果校验成功，Shine将服务器返回的虚机IP，端口等作为参数，调用EST-Client连接虚机，显示虚机画面。 

(5) 当用户绑定了多个镜像时，服务器校验成功后将查询并发送对应用户镜像列表，供用户选择。 

4.  Windows 虚拟机启动过程 

VDI的虚拟机运行在服务器宿主机，宿主机搭建了kvm-qemu虚拟化平台及虚机管理系统libvirt等，并通过复杂的

虚拟化处理，创建虚拟机并启动。 

虚拟机的启动可分为Legacy或者UEFI。目前默认的策略是Windows 7默认Legacy引导，Windows 10默认UEFI引

导，Linux默认UEFI引导。 

⚫ Legacy启动过程 

a  系统BIOS从指定引导设备的第一个扇区读取MBR（Master Boot Record，主引导记录），并将执行权交

给MBR。 

b  MBR根据分区表记录定位到活动分区的入口，活动分区的第一个扇区是PBR（Partition Boot Record，

硬盘分区引导记录），执行PBR。 

c  接着读入并执行活动分区第二个扇区，开始寻找bootmgr.exe。 

d  执行bootmgr.exe，读取BCD文件，如果包含多个操作系统则显示给用户进行选择。 

e  如果选择的是Windows系统则读取执行winload.exe。 

f  读取bootstat.dat，用于显示安全引导等菜单。 

g  加载内核程序Ntoskrnl.exe并加载硬件抽象层HAL.dll、CI.dll、PSSHED.dll、BootVID.dll，把CPU执行

权交给内核程序，接着内核程序初始化。 
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图2-4 Legacy 启动过程 

 

 

⚫ UEFI启动过程 

a  上电初始化后，开始执行UEF指令，执行UEF初始化。 

b  加载\EFI\Boot\bootx64.efi，在安装Windows时实际上会使用\EFI\Microsoft\Boot\bootmgfw.efi的内容替

换到\EFI\Boot\bootx64.efi，所以\EFI\Boot\bootx64.efi其实就是\EFI\Microsoft\Boot\bootmgfw.efi。 

c  Bootx64.efi会读取BCD文件，显示安装的操作系统列表，并且BCD中包含系统的引导文件路径。 

W
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图2-5 UEFI 启动过程 

 

 

5.  VDI 关机流程 

VDI关机有两种情况： 

⚫ 桌面系统内关机，此时VDI终端设备不会关闭，桌面关闭后，EST-Client将-C
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⚫ 终端会从服务器下载镜像文件到本地。具体下载过程如下图所示： 

图2-6 镜像下载过程 

 

 

⚫ 新增安装终端虚拟化驱动过程。 

因此IDV的开机流程为： 

(1) 出厂终端RainOS首次启动，用户在Shine界面配置终端为IDV模式，设置单用户或多用户模式（非必须）。 

(2) RUA发送平台信息到服务器，下载IDV平台升级组件，并搭建本地的kvm-
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图2-7 IDV 关机流程 
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2.3.3  TCI 开关机原理 

目前使用的TCI为锐捷基于intel TCI技术开发的R-TCI，为支持更多硬件平台，R-TCI技术引入了两种引导方式，

分别为UEFI引导和透明计算引导。 

TCI终端在首次启动时，与IDV类似，需要在终端配置模式，并下载镜像，此过程本章节不再复述，下面描述TCI

终端在非首次启动时的流程。 

https://ruijie.feishu.cn/docx/WfsQdMhHMoSUg4xp4B8cXK30nOd#doxcnN6xRW0RXWsoXkaQJRFjbWG
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图2-8 TCI 终端非首次启动流程 

 

 

⚫ UEFI引导 

(1) 终端上电，UEFI-Loader引导启动RainOS系统。 

(2) Shine组件连接服务器，处理组件更新任务。 

(3) 当存在多个镜像时，用户选择需要启动的镜像启动，当只有一个镜像时自动选择该镜像启动。 

(4) 终端系统重启，UEFI-Loader加载qcow2驱动，以UEFI方式引导qcow2镜像文件启动。 

(5) Windows系统启动，该过程与UEFI启动过程一致。 

⚫ 透明计算引导 

(1) 终端上电，UEFI-Loader引导启动RainOS系统。 

(2) RainOS启动TCI-Loader。 

(3) TCI-Loader使用透明计算方式引导qcow2文件启动。 
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CSM（Compatibility Support Module，兼容支持模块）
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