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1 概述 

1.1   背景 

ὰ￼IDVἆTCI ҡ҉Ὸחᵸії ӵ₩―ֹ ᶊ ẸᵃῊї ￼ ᾭ ᶺἆ ӵ₩― ᶽιҺ

Ṁ ￼ї ӵ ꞌ ỹι ẽᵠּ҃זἋӌ  

1.2   R-BT 技术 

ѭ҃ ֘Ҩі ι ὰ҉⁯ ẬԄ҃BTἩ  BitTorrentε ѭBTζῗ ᾰҭ֫ᴧᴃ ιῗᶢ҈TCP/IPᴃ

ѳі￼ ѦP2PεḾ ζᾰҭҽ ᴃ ᶈP2P ѧι⅛Ѧᴠљ￼ ♇ῃῗῸח ιᴡῗḭἋ ὰ

ᶢ҈BT￼Ἡ ᴝתι ᴧ҃ ὰ￼R-BTἩ Ά⁮ι‎ ҉⁯ ￼ї ӵ₩―Ὴ  

1.3   技术价值 

R-BTἩ ԏῶḅїἩ ҮӪχ 

⚫ ᶼ Ӡї ￼ᾰҭᾭὯḢᾯ  

⚫ ᶼίֺї ᵙіҽ ꞌι ԁἳᴉ҉⁯ ￼  

⚫ ᶼјẽᵠּזἋ￼҉⁯ ӔּזιӾᶭ ї ӵᾰҭιԜ ӵᵀẊ  

⚫ ᶼᶈṕᶟ ԓѮטή╜⃰ᶈї ἆ֫ҕ ᵃᾰҭ￼ḭἋ ιӼַּ֫זḭἋ ￼ ṾḴιώ״ї ꞌ  

2 R-BT 技术实现 

2.1   基础概念 

R-BTἩ љҽ ￼BTἩ  ԏᶵ ֡Ѧו χֺӐ Ḓᾰҭιᾰҭї ᵙ֫ᴧι ֺᾰҭ￼ї /іҽ ꞌι

‹ט ᾰҭḢᾯớᵙᾸ♇ ҽ ӇR-BTἩ  ԏῶ ὰ҉⁯ ї Ά⁮ιѮ  ὐᵺѦ⁄ỌἩ χץ

⚫ ӵᾰҭ֫ᴧ 

⚫ ї ӵ 

⚫ ӵᾰҭ￼ᶭ ї љᵀẊ 

⚫ Ѯטή╜ї үח 

2.2   工作原理 

2.2.1  BitTorrent 的基本原理 

1.  BitTorrent 协议的特点 

BitTorrentљFTP HTTPᴃ јᵃιḜ￼⸗♇ṏῗῸחᵸ￼ ṾḴјᴩї ḭἋ ᾭ ￼ẽᵠιᴝᵼῗї

ᵃᾰҭ￼Ὴӧι⅛ѦBTḭἋ ᵃῊᵇԎҤBTḭἋ іҽṰї ￼ ᶊᾭὯιַּ҃זḭἋ ￼іҽṾḴ￼ ◊  
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图2-1 BitTorrent 

 

 

2.  BitTorrent 工作原理 

ⱡ ιBitTorrentᵙẂ ￼FTP HTTP ї ṪԏјᵃιḜ ҰTorrentᾰҭιүỴ￼BTḭἋ ᴵҨT
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(1) BTḭἋ A ‘Torrentᾰҭχ 

BTḭἋ AӾ ‘Torrentᾰҭ￼ᾰҭӡỤιҡѧώᴨTrackerῸח￼ᶊᶍιẊṄ ṯ￼ӡỤіἵ TrackerῸ

εḅχBTḭἋח IPᶊᶍι ᴭιTorrentᾰҭ￼hashӪιּזἋᵄ ζ  

(2) BTḭἋ A ᴨԎḜBTḭἋ ￼IPᶊᶍχ 

TrackerῸח⁞ὯBTḭἋ Aіἵі‎￼јᵃTorrentᾰҭ￼hashӪι ặ љ ẹιᴱᵠẔ ᵃhashӪ￼

ԎḜBTḭἋ ￼IPᶊᶍ BTḭἋ A  

(3) BTḭἋ AѮט ὶBTḭἋ Bχ 

BTḭἋ AᾠֹTrackerῸחᵸ ᵻBTḭἋ B￼IPᶊᶍιѮטᵇB ∂ ї ￼PieceᾭὯ  

(4) BTḭἋ BᵻẔᾰҭᾭὯχ 

BTḭἋ BὶᾠֹBTḭἋ A￼ ∂ιֶᾸ ᶊ￼Piece￼ᾭὯῗᵋḢᾯι ḢᾯιṏṄ ᶊᾭὯᵻẔ BT

ḭἋ Aι јḢᾯι ᵻ᷂  

2.2.2  终端镜像文件分发原理 

￼҉⁯ ӵ ḕᶈ҉Ὸחᵸіι⅛₭ ї ӵᾰҭ ҡῸחᵸ ᴨι ҉Ὸחᵸ￼ ṾḴᴩ

ιֱẽᵠ ￼ ӵї ꞌι⅝ḅχ50GB￼ ӵᾰҭιẈᶎї ꞌᶈ20MB/sιᶽ ể42֫ ἑ

Ḣἄ ӵї  

ὰ҉⁯ ᶢ҈BitTorrent￼ṪӐᴝתώ֧҃ ӵ֫ᴧו ῶ ᴶ Ṱї ӵḢἄιṄԎẦᵏ ӵ֫ᴧι

ԎḜ ї ᵃ￼ ӵ₩―ῊιҺҡTrackerῸח ᴨֹ ￼IPᶊᶍιѮטҡ ᴨ ӵᾰҭᾭὯιҡ

ώ״ ӵї ꞌι ᶈᵃᴶҐὭ іιћ ￼ Ṟ҈׳ӽṾḴ ⅝ḅχ50GB￼ ӵᾰҭιẈᶎї

ꞌᶈ100MB/sιᶽ ể8.5֫ ṏᴵҨḢἄ ӵї  

图2-3 镜像管顀
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2.2.4  增量下载与合并原理 

ẸּזἋᴱ 1Ѧ ӵ₩―ᶈ іι⅛₭ ӵ₩―῭ᾺιּזἋọ ể ӵᾰҭї Ḣἄιἑ ︡ẹ҉⁯

ѭ҃ ԁẽᵠּזἋ￼ӌ ι ὰ҉⁯ ώ֧҃ᶭ ї ￼ צּ Ẹ ӵᾰҭᶈ ᶭ ї ῊιּזἋᴵҨ

₿Ẹׁ￼ ӵї үחιᴵ ὶ︡ẹ҉⁯ ᶈ҉⁯ ԓ ᶭ ї Ẹᶭ ї ḢἄιԜ

ᶭ ᾭὯᵀẊ  

(1)
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2.2.5  主动探测下载任务的原理 

ᶈNATṕᶟ ᶫԓιע ὶ҉Ὸחᵸ￼ ι ￼IPᶊᶍ NAT ὭἄᵃѦIPᶊᶍιṀ ҉Ὸחᵸ

￼TrackerῸחὶᾠјֹNAT ԓ￼ ḫIPᶊᶍι⅝ḅχNAT ԓ￼ IPᶊᶍѭ10.0.0.11ι TrackerῸ

ὶᾠֹח ￼IPᶊᶍ NAT Ὥἄ192.168.0.11ι Ṁ NAT ԓ￼BTḭἋ ỵ јֹṕᶟ ԓԎḜBTḭἋ

￼IPᶊᶍιҡ ῂ│Ҋ ҽ ᾰҭᾭὯιᴱ ҡ҉Ὸחᵸ ∂ї NAT ԓ￼ ᾭ ᶺι ї ᾰ

ҭ￼ ꞌ ỹ  

图2-5 场景举例 

 

 

ὰ҉⁯ ώ֧Ѯטή╜ї үח￼ צּ R-BTḭἋ ї ӵᾰҭ￼Ὴӧιᶈṕᶟ ѧι ήטẍᾘΆẪѮזּ

╜ṕᶟ ѧῗᵋḕᶈї ᵃᾰҭ￼R-BT ♇ ԏӌℓ ḅїχ 

(1) R-BTḭἋ Ӿ ‘ ḒᾰҭӡỤιԜ ᴧ ӵᾰҭї ιⱡᵅԜώᴨhashӪֹү֯ח ѧιẊẦᵏѮטή╜
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图2-6 主动探测 
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3 典型应用场景 

⚫ ҉⁯ ԓ ї ӵᾰҭ 

⚫ ӵᴧṵѳᵅιồ ῭Ὰ ӵ￼ Ḓᾰҭ 

⚫ NAT ᶫїע ӵᾰҭ 

4 限制信息 

⚫ R-BTḭἋ BitTorrent ᵙ HTTPᴃזּ љῸחᵸ ӡιҐὭ ј ֺBitTorrent ᵙ HTTPᴃ ἵᾰ  

⚫ ї ӵᵙᵀẊ ӵ ј ẶֺїּכιҺṀ ᾰҭὫᶐ  
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